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گزبنش مقدماتی تعدادی از پایه‌های گلایی برای تحمل به تنش کم آبباری بر اساس شاخص‌های رشد 
و فیزیولوژیک 
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ظهوری. م.. عبداللهی. ح. ارجی. ع. و عبدوسی. و. ۱۳۹۸. گزینش مقدماتی تعدادی از پایه‌های گلابی برای تحمل به تنش کم آبیاری بر اساس 
شاخص‌های رشد و فیزیولوژیک. مجله به‌زراعی نهال و بذر ۳۵-۲ ۲۸۵-۲۰۱ 


تحمل به تنش خشکی از خصوصیات مهم مرتبط با پرورش درخت گلابی و انتخاب نوع پایه مورد استفاده 
برای احداث باغ می‌باشد. بر این اساس در تحقیق حاضر ارزیابی شاخص‌های رشد و فیزیولوژیک مرتبط با تنش 
کم آبیاری در پابه‌های کشت بافتی در گزی. »00/1/0110 ۶ پیرودوارف» 011*۳69 و 011*۳87 در سه 
شرایط بدون تنش. آبیاری در ۷۵ و ۵۰ درصد ظرفیت مزرعه در شرایط گلخانه‌ای طی ۶۰ روز از اعمال تنش 
بررسی شد. پایه‌های »نام///20 9۰ 011۳87 بر اساس دو شاخص سرعت رشد نسبی و تعداد بر کت (۲0) به 
ترتبب بالاترین و کمترین سرعت رشد و همچنین تحمل به تنش کم آبباری را نشان دادند. ارزیابی ماهانه 
شاخص‌های فیزیولوژیک محتوای نسبی آب ب رثه میزان پرولین» کربوهیدرات‌های محلول کل و پروتئین و 
همچنین پابداری غشاء و نشت بونی نشان داد که بایه »:۳۲:/01 .۲ با ۷۳/۱ درصد بائین ترین میزان محتوای 
نسبی آب ب رگ را در شرایط بدون تنش داشت. لیکن با توجه به کاهش بیشتر شاخص محتوای نسبی آب ب رک به 
۱ و ۵۸/۳ درصد در دوره‌های ۳۰و ۶۰ روزه در تنش ۵۰ درصد ظرفیت مزرعه که بائین تر از اغلب پایه‌ها بجز 
7 بود. دارای بالاترین قدرت رشد در شرابط تنش بود. جمع بندی نتایج نشان داد که ترتیب نزولسی 
تحمل به تنش کم آبیاری در پابه :۱۵/0 .۳ پیرودوارف, 011*769 بابه در گزی و در نهابت پایه 011۳87 
بود که بیانگر لزوم انجام ارزیابی‌های تکمیلی به منظور انتخاب پایه مناسب برای احداث باغ کلابی در شرایط 
واجد تنش کم آبیاری است. 


واژه‌های کلیدی: گلابی» تنش خشکی. ۳00826 :0۵/01 ور پیر ودوارف 507165 0۲۲*۰۲ شرایط 
گلخانه. 


نگارنده مسئول: 2660.26.1۳ 0۵ ۰۵0001121 تلفن: ۰۲۶۳۶۷۰۲۵۴۱ 


۲۳۸۵ 
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مقد مه 

درخت گلابی در میان درختان میوه دانه‌دار 
پس از سیب مهم‌ترین گونه از نظر تجاری به 
تخیباتامی آبلدنر اشامن آخعرین آمتان سازسان 
غذا و کشاورزی (۳۸0) سطح زیر کشت آن 
در جهان در سال ۲۰۱۷ مبلادی حدود یک 
میلیون و چهارصد هزار هکتار و تولید آن بیش 
از ۲۴ میلیون تن بود (2018 ,۲۸۵). سهم ایران 
از سطح زیر کشت و تولید انواع مختلف گلابی 
گونه مس 60705 ۹( به ترتیب معادل 
2 زار هکت از و ۴ رای که مود 
(2017 ,۱۲۲۵05ظ۵ظ۸), 

مهم‌ترین ارقام تجاری گلابی ایران به ترتیب 
رقم لوئیزبون (130006 156تام1) (معروف به 
پپروشسبی)؛ در گسبزی» وبلیامزدوشسسن 
(1(006556 1111275 ۷۷) و اسپادونا (5020002) 
است (2010 ,۸۵01120 همچنین مهم‌ترین 
پایه‌های همگروه گلابی پایه‌های سری کوئینس 
(1964 ,167 پایه‌های هیبربد سری الد هم « 
فار فش تیان (۵۱0۳0089۵</۲۱۵/۱۱10820216)) و 
پایههای ری رنوس (1611601015) نظیر 
پیسرودوارف (]۳۷۲0۷217) می‌باشند 
(2003 ما[۲210006)). 

از طرفی پایه‌های بذری حاصل از گونه‌های 
مختلف گلابی؛ در کشورهای مختلف مورد 
استفاده قرار ین کت (1993 ,۷۷65۹۲۷۷۵00 
لیکن در مناطق مختلف تولید گلابی ایران پایه 
بذری از رقم درگزی پایه غالب گلابی محسوب 


می‌شود (2010 ,۸۵۱0011201). شواهد اخیر 


۳۸۶ 


بیانگر کاهش شدید تقاضای نهال گلابی روی 
پایه بذری و تمایل به استفاده از پایه‌های 
همگروه می‌باشد. 

از بين پایه‌های گلابی رویشی گلابی متعلق 
به سری کوئینس» پایه کوئینس ۸ به صورت 
محدودی در کشور در سطح تحقیقفاتی 
215۵ ,۵ # تقحصطف۴ :2016 وله ۶ تملع1) 
(2010 ,۵1 ۶ تصده‌عمدان :2015 ره 4 تامتطف و 
تجاری (2010 ,ط۸۵011) استفاده شده است 
و نتایج بیانگر مناسب بودن این پایه برای 
خا ک‌های غنسی اسستان‌های شسمالی و 
بویژه در ترکیب بارقم اسپادونا می‌باشد 
(2018 ,.۸ 21 ۸۰۵001121 به دلیل محدودیت 
امکان استفاده از این پایه در مناطق نیمه خشکک و 
خشک پایه‌های گلابی سری الدهم» 
فارمینگ_دال شامل 01۳40 01۳69 
7 و ۵11*۳333 و پایه پیرودوارف در 
دهه اخیر برای توسعه باغ‌های نیمه‌پا کوتاه گلابی 
مورد استفاده قرار گرفته‌اند. 

از بين پایه‌های فوق. پایه پیرودوارف به دلیل 
سا زگاری و زودباردهی بیشترین استفاده را در 
نهالستان‌ها و باغ‌های جدید گلابی کشور دارد 
(2010 ,نط۸0۵0[2). در کنار پایه‌های رویشی 
فوق. پابه‌های بذری 10086 0۵1۵10110 .۲و 
۰ 00116170710 .۰ نیز با هدف استفاده به 
دلیل مقاومت زیاد آنهابه تش‌های 
زن ده نظیر بیماری‌ه‌ای پوسید گی طوقه 
(1973 ,۷۷/۵۹۵۸۷۵00 200 0211066)) و همچنین 
تحمل به خاک‌همای خشضک 


گزینش مقدماتی تعدادی از پایه‌های گلابی برای... 


)٩0۲۲ 6 1. 2013(‏ به کشور وارد و به 
صورت محدودی مورد ارزیایی مقدماتی قرار 
3 است :20172 ,۵ 6 ۷۵۲ا9ه۱۷۲2) 
:200170 و60 2 2( 
6 ,1۷1210511۲21). از سویی مشاهدات نشان 
هب ای ام 
درگزی از تحمل نسبی به تنش‌های غیرزنده 
نظیر کاشت در خاک‌های خشک برخوردار 
است (2010 ,۸۰۵011201 لیکن به دلیل 
محدودیت تحقیقات انجام شده. این به معنی 
مطلوبیت مطلق این پایه برای خاک‌های مناطق 
خشک و نیمه خشکك کشور محسوب نمی‌شود. 

با توجه به تنوع گسترده گونه‌های گلابی در 
آسیای شرقی و مرکزی خاورمیان»» 
اروپا و شمال آفریقا» گونه‌های مختلفی از 
گلابی برای استفاده به عنوان پایه و 
تحمل به خشکی مورد استفاده قرار گرفته‌اند 
(1987 ۷۲۵۵۹۵۷۵۵0 200 1۵۴90271 ال 
منآری و همکاران (2007 .1 6 نت۱2۵ آه) 
دانهال‌های حاصل از گونه ۵ .]را برای 
تحمل به خشکی توصیه کردند. علاوه بر گونه 
فوق. گونههای ک ۵ . .]0 
0 .۳ و ۰0۲010 .نیز که تحمل 
بالائی به خشکی دارا می‌باشند» در برنامه‌های 
اصلاحی برای تولید پایه سورد استفاده قرار 
گرفته‌اند (2005 .۵1 6۶ 02۵۳ظ). 

در طبقه‌بندی گونه‌های مختلف گلابی 
توسط بل (1991 ,[01) برای تحمل به 


تنش‌های زنده و غیرزنده تمامی گونه‌های 


۱۳۸۷ 


حوضه مدیترانه متحمل به خشکی گزارش شد و 
تنها گونه ۵ .۳ با منشاء جنوب شرقی 
آسیا بسیار متحمل به خشکی گزارش شد که با 
نتایج استرن و همکاران (2013 .01 ۶1 61610) 
موافقت دارد. از بین پایه‌های بذری مختلف 
کاانین. کر اوشن شده در تحقبقات مختلف. دو 
و نه مس فه6 .و ۵۳۵014 .۲ 
6 ستبه صورت تجاری مورد استفاده 
قرار می‌گیرند :2013 باه ۵۶ صعاک) 
53 ۷۷۵5۵۶۷۵۵ :20006 ,05تام 1 2۳0 >[۳۱20۵0۵) 

علاوه بر این بررسی نیکزاد قره آغاجی 
(2013 ,ارهطععفطم‌بهطن ۲۱۱2۵0) نشان داد که 
پایسه پابلند معروف به پایه خارجی 
(13011 ۸۵۵۵5۹108-63) که تحمل مطلوبی به 
تنش‌های زنده و غیرزنده در دشت قزوین نشان 
داده است و با نام تجاری پابه 1 مورد تکثیر 
قرار می گیرد (2010 ,۸۵01121 دارای رابطه 
خویشاوندی نزدیکی با گونه‌های شرقی 
می‌باشد. علاوه بر پایه 0۵1 که به صورت بسیار 
محدود در برخی نهالستان‌های استان البرز مورد 
الب اوه آشتیت ور ال تا ش سر ش تما رف ]ز 
پایه‌های سری السدهم» فارمینگدال و 
پایه پیرودوارف در کنار پایه بذری رایج 
درگزی در کشور مورد تکثیر قرار می‌گیرند. 
پایه 6عصداظ ۳/0114 .2 نیز در یک تجربه 
مقدماتی» سا زگاری خوبی به حاک‌های مناطق 
نیمه خشکک ایران نشان داد که نیازمند ارزیابی 
طولانی مدت و دقیق‌تری می‌باشد. 


با توجه به وجود تنوع پایه‌های فوق و اهمیت 
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تشن تخت کی طی دهه‌های اخیر در مناطق 
مختلف کشور در این پژوهش ارزیابی مقدماتی 
تحمل به تتش کم آبیاری در شماری از پایه‌های 
گلابی در شرایط گلدانی انجام شد. نتایج 
حاصل می‌تواند به عنوان مقدمه‌ای برای 
ارزیابی‌های تکمیلی این پایه‌ها در شرایط باغ و 
همچنین بررسی عادت رشد و عمق نفوذ ريشه و 
امکان کاربرد تجاری آنها مفید باشد. 


مواد و روش‌ها 

پابه‌های مورد استفاده در این پژوهش شامل 
پایه درگزی از گونه مسآ 0070۳۱۷۹ .]و پایه 
هعصاظ؟ 0۵۲۱/۵/۱۵ ۰ در کنار سه پایه رویشی 
9 0۳*۳87 و پسسرودوارف 
(۳۷۲۵0۷۵۲۲) (1998 ,12000) بودند. به منظور 
اجتناب از تداخل عادت رشد انواع پایه بذری و 
پایه‌های همگروه و همچنین پرهیز از تسوع 
رلشتکی در تکرارهای مختلف پایه‌های بذری» 
در رابطه با دو پایسه بذری درگزی و 
۵۵ ۳ یک دانهال انتخاب و به 
صسورت رویشی وبااستفاده از روش 
تکثیر درون شیشه ارائه شده توسط عبداللهی و 
همکاران (2005 .1 ۶ ۸۵0[120)برای 
پاسه درگزی و منصوریار و همکاران 
(2016 وه 2 1۷2050172۲) رای پایه 
۵/00 2 مورد ازدیاد قرار گرفتند. پایه‌ها 
در زمان ارزیابی همگی دارای یک‌سال سن 
بودند. کلیه پایه‌ها شامل پایه‌های رویشی نیمه 
پا کو تاه کنن ده ۲۳69( 01*۳87 و 


۳/۳۸ 


پیرودوارف و پایه‌های پابلند به صورت عاری از 
ویروس از پژوهشکده میوه‌های معتدله و 
سردسیری موسسه تحقیقات علوم باغبانی در 
کرج تهیه شدند. 

برای اعمال تیمارهای کم آبیاری» هر پایه با 
ارتفاع حداقلی ۵۰ سانتی‌متر و با قطر حدود یکث 
سانتی‌متر تهیه و در گلدان‌های ۱۰ کیل و گرمی با 
ترکیب مساوی خاک ماسه و کوددامی کاملا 
تشه از او اسف یر داد سال ۱۳۹۵ متفر 
شدند. در هر تیمار آزمایشی سه تکرار و در هر 
کرت نیز سه پایه در نظر گرفته شد. بنابراین 
تعداد پایه مورد بررسی نه عدد در هر تیمار 
آزمایشی بود. 

میانگین دمای روزانه گلخانه استقرار پایه‌ها ۳ 
* ۸ درجه سانتی گراد و با طول دوره طبیعی 
تابش مرداد و شهریور در منطقه کرج در نظر 
گرفته شد. به منظور اعمال تیمارهای تنش کم 
آبیاری» از نیمه تير و پس از استقرار پایه‌ها در 
خاک در همان سال نسبت به اعمال تنش‌های 
کم آبیاری به صورت ۵۰ درصد (تنش شدید) و 
۵ درصد (تنش خفیف) ظرفیت مزرعه ۳۲161) 
(202011 در کنار شاهد بدون تنش به صورت 
و۱۷ فوصت تنل ط فرش 
مزرعه بر اساس روش استفاده شده برای 
پایه‌های سیب توسط آتشکار و همکاران 
(2019 .۵7 #۶ ت۲قکلطدح‌آض) اقدام شد. برای 
اعمال تیمارهای تنش آبیاری» از روش وزنی 
استفاده شد و پس از توزین گلدان در شرایط 


آبیاری کامل و خروج آب اضافی (۱۰۰ درصد 


گزینش مقدماتی تعدادی از پایه‌های گلابی برای... 


ظرفیت مزرعه) روزانه گلدان‌ها توزین و میزان 
آب لازم در تیمارهای کم آبیاری پس از 
رسیدن به ظرفیت مزرعه مورد نظر اضافه شد. 

ارزیابی‌ه ای انجام شده شامل ارزیابی 
شاخص‌های رشد و فیزیولوژیک روی پایه‌های 
در معرض تنش در طی بازه زمانی ۶۰ روز پس 
او اه توش سای اشخاف: آنن سلن سر 
ظهور موثر اثر تتش و قبل از خشک شدن شدن 
شدید پایه‌ها در تتش شدید بود. به این منظوره 
شاخص‌های رشد شامل ارتفاع (میزان رشد) پایه 
و تعداد 3 (تعداد ب رگك) در دوره‌های زمانی 
موه آعا ق او سین ی وی 
مورد ارزیابی قرار گرفتند. 

به منظور امکان مقایسه ساده‌تر شیب 
منحنی‌های میزان رشد نهائی پابه‌هاء دو شاخحص 
فوق شامل افزایش ارتفاع و تعداد گره تولیدی؛ 
به صورت سرعت رشد نسبی (تانژانت زاویه 
افذایش رشند) و فاتغانت ژاوبه اف ایض تعداد 
ب رگ محاسبه و مقایسه شدند. 

یعس سا ورس سین 
(0 < 1260 0۲00/۸۳ 161211۷6) بر اساس 
رابطه: 

(2012 ,۵ ۶ دا (]-1(/)۲2ما) < ۳0۴ 
محاسبه شد که در این رابطه م1 ارتفاع نهال در 
روز 2 و سا ارتفاع نهال در روز ۱)بود. 

شاخص‌های فیزیولوژیک مورد بررسی 
شامل میزان آب نسبی بر ک ۷۵/۲ 061۷۷6 


۴۷۷۵۵ < 001601 دمای برگک و مقادیر 


پرولین» میزان پروتئین کل » میزان کربوهیدرات 


۳۸۹ 


کل میزان نشت یونی و شاخص پایداری غشاء 
سلولی بود که در دوره‌های زمانی ۳۰ و ۶۰ روز 
پس از آغاز تتش در نمونه‌های برگی در کلیه 
پایه‌ها و کلیه سطوح آبیاری در تکرارهای 
مختلف مورد ارزیابی قرار گرفت. 

برای نمونه برداری برگی. تعداد ۰ب رگ در 
دوره مذ کور از بخش‌های مختلف شاخه‌ها بجز 
رگ‌های بسیار جوان و توسعه نیافته نمونه 
برداری شد و بلافاصله جهت نگهداری در دمای 
۰- درجه سانتی گراد تاانجام ارزیابی‌ها 
نگهداری شدند. تنها در رابطه با ارزیابی میزان 
آب نسبی ب رگ دمای ب رگ و میزان نشت 
یونی؛ ارزیابی‌ها قبسل از برداشت برگ و یا 
بلافاصله پس از برداشت ب رگ انجام شد و سایر 
ارزیابی‌ها در یک دوره زمانی سه ماهه از 
نمونه‌برداری در آزمایشگاه صورت گرفت. 

سای با یار عفتسام تساو ی 
بر اساس روش سايرام و همک‌اران 
(1994 ,.آه ۶ 92112۳0) و با استفاده از میزان 
تفت بیی بر اسان هنت الک یکی ( 0۳0 
توسط دستگاه 120 متر (10 ۷۷۵16 مدل 
عاصعصناتاععا 1۳2۵5) به دست آمد. برای 
اندازه گیری محتوای نسبی آب ب رگ از رابطه 
زير استفاده شد: 


9۷۶ - 2 
۱0-۷ 


901۲۲۷ #۱۰ 


که در آن 7۴ وزن‌تر ب رگد» ۷2 وزن 


تورژسانس بود. 
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پرا کسیداسیون لیییدهای غشاء با استفاده اژ 
اتخسانازه یراع غلظت مالون‌دی آلدند و 
ببس راساس روش میس وپاکر 
(1968 ,۲۵0۱6۲ 290 ط۵ع۲۱) انجام شد. غلظت 
مالون‌د یآلدئید با اندازه‌گیری جذب در طول 
موج ۵۳۲ ارزیابی شد. همچنین تهیه عصاره و 
اندازه گیری پرولین آزاد ب رگ با استفاده از 
معرف نین‌هیدرین با استفاده از عصاره ب رگ و 
ارزیابی جذب نوری به کمک اسپکتروفتومتر در 
طول موج ۵۱۵ نانومتر تعیین شد. 

اسستخراج و ان دازه گیری میزان 
کربوهیدرات‌های محلول برگ طسق 
روش به کار رفته توسط بایسه و م رکس 
(1993 ,۱۷۱۵۲۵۵ 200 موورناظ) انجام شد. به 
این منظور» پس از تهیه عصاره اتانولی ب رگ 
جذب نور در طول موج ۶۲۵ نانومتر با استفاده از 
اسپکتروفتومتر قرائت شد. مقدار قندهای محلول 
بر حسب میلی گرم در گرم وزن‌تر بردگ محاسبه 
۳ 

برای اندازه گیری غلظت پروتئین‌های محلول 
در گیاه از روش برادفورد (1976 ,2201070) 
استفاده شد. به این منظور» سه میلی‌لیتر از معرف 
پرادفورد به همراه ۱۰۰ میکرولیتر آلبومین گاوی 
تهیه و پس از مخلوط کردن کامل دردستگاه 
اسیکترومترقرار داده شد و جذب محلول در 
طول موج ۵۹۵ نانومتر ثبت گردید. غلظت 
پروتلین بر حسب میلی گرم بر گرم بافت تازه با 
استفاده از منحنی استاندارد که توسط سرم 


آلبومین گاوی تهیه شده بود محاسبه شد. 


۲۹۰ 


رسم نمودارها و تجزیه واربانس داده‌ها با 
استفاده از مسوازین طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار و سه نمونه در هر کرت 
آزمایش و با استفاده از نرم‌افسزار اکسل 
(2013 ۳۶۵۵ 1 ۵ و نرم‌افزار سیگما 
پلات (02-175۸ع51) انجام شد. میانگین‌ها با 
استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح 
احتمال یک درصد مقایسه شدند. 


نتایج ارزیابی پایه‌های مختلف گلابی در 
شرایط کم آبیاری و مقایسه آن با شاهد بدون 
تنش نشان داد که پابه‌های گلابی از نطر 
شاخص‌های رشدی و فیزیولوژ یک مورد 
اژزتایی تقاوت مت دان داش پ انم سا 
شاخص‌های مورد ارزیابی در دو گروه 
شاخص‌های رشد. در بردارنده ارتفاع پایه‌ها و 
| 


فیزیولوژیک در ادامه مورد بحث قرار می گيرند. 


شاخص‌های رشد 

دو شاخص رشد شامل میزان افزایش ارتفاع 
پاشها (سرعت رش ی )زاف اش فعتاد 
ب رگ پس از گذشت دوره‌های ۱۵ روزه و در 
مجموع طی ۶۰ روز از اعمال تتش‌های کم 
آبیاری روی پایه‌های مختلف گلابی ارزیابی و 
نتایج نشان داد که در شرایط بدون تنش بالاترین 
سرعت افزایش ارتفاع نسبی به ترتیب در دو پایه 
پررشد 11010 .و پایه کشت بافتی 


گزینش مقدماتی تعدادی از پایه‌های گلابی برای... 


درگزی و پس از آن‌ها در پایه‌های 
نیمه‌پا کوتاه کننده 01157769 پیردوارف و 
7 مشاهده شد (شکل ۱). 

این میزان رشد با توجه به اینکه پایه 
0 او درگزی بته تر تسب از 
پررشدترین پایه‌های گلابی محسوب می‌شوند» 
منطبق با گروهبندی پایه‌های گلابی است 
(1993 ,۷۷۵۵۹۲۷۷0۵۵0 :2010 ,0011281هظ۸). در 
بررسی‌های قبلی هر سه پایه نیمه‌پا کوتاه کننده 
مورد بررسی» در یک رده ارزیابی شده بودند 
که در اینجا در پایه 0۳۱*۳87 سرعت رشد 
کمتری مشاهده شد. با توجه به دوره کوتاه 
مدت ارزیابی لازم است رشد پایه ۵۳*۳87 در 
دوره چندساله در شرایط باغ مورد بررسی قرار 
گیرد. 

وضعیت کاملاً مشابهی در رابطه با افزایش 
تعداد ب رگ در دوره مورد بررسی در رابطه با 
پایه‌های فوق مشاهده شد که تایید کننده نتایج 
سرعت افزایش ارتفاع پایه‌ها و سرعت رشد 
نسبی بالاتر در دو پایه ۷۵۳۸014 .و 
درگزی و کمترین سرعت رشد نسبی در پایه 
7 سب ود (شکل ۲). در حال حاضر 
باغ‌های گلابی در مناطق گلابی کاری ایران به 
صورت نیمه مترا کم روی پایه نیمه‌پا کوتاه کننده 
پیرودوارف احداث می‌شوند. با توجه به شواهد 
اولیه رشد کمتر پایه 011*۳87 در مقایسه با پایه 
پیرودوارف» لازم است اندازه نهائی و امکان 
افزایش تراکم کاشت با این پایه در برنامه 


تحقیقاتی طولانی مدتی مورد ارزیابی قرار 


۳۹۱ 


رگ 

نتایج همچنین نشان داد که در شرایط تنش 
کس رآبیاری» در دو سطح ۷۵ و ۰ درصد 
ظرفیت مزرعه میزان افزایش ارتفاع و رشد پایه 
و همچنین افزایش تعداد ب رگ در تمامی پایه‌ها 
کاهش یافت. لیکن این میزان کاهش 
شاخص‌های رشدی در پایه‌های مختلف گلابی 
مورد بررسی متفاوت بود (شکل ۱و ۲). در بین 
پایه‌ها؛ بالاترین میزان حفظ شاخص افزایش 
ارتفاع یا همان سرعت رشد نسبی در شرایط کم 
آبیاری در پایه :060/01 .]و پس از آن در 
پابه‌های پیرودوارف و 011*۳69 مشاهده شد 
(شکل ۱). 

اش شش یهاگ نزن 
۵( .2 به بالاترین میزان تولید ب رگ در 
دو شرایط کم آبیاری ۷۵ و ۵۰ درصد ظرفیت 
مزرعه ادامه دادند و ساير پایه‌ها میزان تولید 
ب رگ کم و بیش یکنواختی در تیمارهای کم 
آبیاری داشتند (شکل ۲). مقایسه نتایج ارائه شده 
بر اساس دو شاخص افزایش ارتفاع و افزایش 
تعداد ب رگ بیانگر این بود که بخشی از حفظ 
رشد و افزایش ارتفاع پایه‌های پیرودوارف و 
9 به دلیل افزایش طول میانگره و نه به 
دلیل افزایش تعداد ب رگ بود. 

بر اساس هر دو شاخص افزایش ارتفاع و 
افزایش تعداد ب رگ تنها در پایه 001/0116 ۴۰ 
کاهش تدریجی دو شاخص رشدی در دو سطح 
تنش ۷۵ و ۵۰ درصد ظرفیت مزرعه مشاهده شد 


و در دیگر پایه‌ها در این دو سطح هر دو 
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ار تفاع پایه (سانتی‌متر) 


(حهه) ۲۵۵۱5۱۵01 ۵۲ )طعزع۲۱ 


(هه) »امماجا0م۳0 ۵۲ )صاعنع۲۱ 


ار تفاع پایه (سانتی‌متر) 


‌ 
#2 


شکل ۱- مقایسه میزان رشد پایه‌های مختلف گلابی بر اساس شاخص ارتفاع (سرعت رشد نسبی) پایه‌ها در دوره ۰ روزه بعد از تتش کم آپیاری. 
سرعت رشد نسبی بر اساس تانژانت نمودار رشدی (180) ارزیابی شد. تیمارهای کم آبیاری در دو سطح ۷۵و ۰ درصد ظرفیت مزرعه اعمال و با 


شاهد (۱۰۰ درصد ظرفیت مزرعه) مقایسه شد. حروف مشابه در انتهای نمودارهای رشد بیانگر عدم تفاوت معنی‌دار میزان افزایش 
احتمال یک درصد می‌باشد. خطوط عمودی نمودار بیانگر ميانگین * خطای استاندارد است. 


اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح 


ارتفاع پایه‌ها بر 


۰ 1۳712010۴ ]161101 ماه دوم 60 و۵ مله‌ماهاوم۲ عقوم اصععمن 0۲ مادهد دامع وبتاقاع: عمط ۵۶ ممفزتهم‌مصمن .1 .۲۱2 
وعصنعع: ممتامعاصا اتمتلهن1 .(مممعن) مصناً طامنع عطا ۵۶ اصه‌هصما عطا عصلمه 4مامآدنه مد معاممافاوم۲ گم عاهد طامتع م1" 
7«مجوه 13160 ۵۶ 100۵) عاصهان امتاجمن اد 0عتهمصصمی 4ص اتمدورم 11010 مطا ۵۶ آجمعتون 50 24 75 26 4منامم2 ۱۷۸۵۲۵ 
و صومصنن همم (0.01ظ0 فععصممن اصمم‌تنصوته مظ مهعتص1 عفصناً لمع ۵ 0ص فطا 2 ماع تفلتسنه .رصمتاهعت1 

۰ 2001210 + صقعصط ب«مطای مصتاً فطع صم فصن م۷۵ 1۳ ,1651 معصق مامت۷]01 


۳۹۲ 


گزینش مقدماتی تعدادی از پایه‌های گلابی برای... 
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شکل ۲- مقایسه تعداد برگ پایه‌های مختلف گلابی بر اساس شاخص افزایش تعداد ب رگ در پایه‌ها طی دوره ۶۰ روزه بعد از تتش کم آبیاری. 
شاخص افزایش تعداد برگ بر اساس تانژانت افزایش تعداد ب رگ (80/) نمایش داده شد. تیمارهای کم آبیاری در دو سطح ۷۵ و ۵۰ درصد 
ظرفیت مزرعه اعمال و با شاهد (۱۰۰ درصد ظرفیت مزرعه) مقایسه شد. حروف مشابه در انتهای نمودارهای تعداد ب رگ. بیانگر عدم تفاوت معنی‌دار 
تعداد ب رگ پایه‌ها بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال یک درصد می‌باشد. خطوط عمودی نمودار بیانگر میانگین * خطای 
استاندارد است. 

۴ ۲۵ .ومصص1عع۲ صمتاهع تا الم‌تلع0 تماله ورج 60 مه فمم۲00)۵6 تهج مرمع هن تمجامصریاهر 162۴ عط) ۵۶ صموزنهم‌صمن .2 .۲۱18 
۵ م16۵1 طم2ع تا م1۳۵1 .(م۵ع/) فطل تعحاصصنه 2۶ع1 مطا ۵۶ )صمع‌مه) معط مصلوته 0مامنلده م۷2 مم‌ماک)۲۵۵ ۵۶ تعحامطناط 
«اتعدوده 11160 ۵۶ 100۵) فاصهام آمناجی طازه عندورومی مه ندمت 11610 عطا ۵۶ ]۵۵6۵ 50 220 75 2 4عنامه2 


و صوجمص نا موصتود (0۵۰۵1ظ) مععصعتم]کنل )صهم‌تلتصونه مط تعنص ممصاً تیه گقع1 ۶م جع مط ۵1 فمااع۱ تقاتصنی .رصمتاهع1۳1 
۰ 0210 جه]٩ ‏ مهعجط مدای وعصناً ط مرم ففصن ۷۵۲۸1۵21 م1 ,)165 معصق مامتاان۷۲( 
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شاخحص کاهش قابل توجه داشت و بین سطح ۷۵ 
و ۵۰ درصد ظرفیت مزرعه تفاوت معنی‌داری 
مشاهده نشد. این کاهش تدریجی دو شاخص 
افزایش ارتفاع و افزایش تعداد ب رگ در پایه 
پذر 06/0114 . بیانگر وجود بالاترین سطح 
مقاومت به تنش کم آبیاری در این پایه در 
مقایسه با پایه‌های دیگر مورد ارزیایی است. به 
این صورت که در دیگر پایه‌ها؛ با مواجهه با 
تتش شاخص‌های رشدی کاهش قابل توجه و 
چشمگیری داشتند که البته میزان آن بسته به نوع 
پایه تا حدی متفاوت و بیانگر میزان تحمل آن به 
کمبود آب در محیط ريشه می‌باشد. 

بر اساس این نتایج» پابه 6۱0114 ۲۰ 
متحمل‌ترین پایه به تنش کم آبیاری و پایه 
7 سحساس ترین پایه ارزیابی شد. این 
نتایج با طبقه‌بندی بل (1991 ,13611) در رابطه با 
گونه‌های گلابی برای تحمل به تنش 
خشکی و همچنین نتایج استرن و همکاران 
)٩۲6۲0 2 0., 2013(‏ مبنی بر تحمل بالای 
همگروه گزینش شده لاوی-۱ (1۵71-1) در 
فلسطین اشغالی منطبق بود. 


شاخص‌های فیز یولوژیکت 

ارزیابی میزان محتوای آب نسبی برگ و 
پسرولین بسانگر تغیسرات بسیار منظم این دو 
شاخص بر اساس شدت تنش کم آبیاری در 
کلیه پایه‌های گلابی مورد ارزیابی بود 
(جدول ۱). در کلیه پایه‌ها با افزايش شدت کم 


۹۴ 


معنی‌دار و پرولین افزایش معنی‌دار نشان داد. در 
کلیه پایه‌های گلابی میزان محتوای آب نسبی 
ب رگ در شرایط بدون تنش بین کمترین 
(۷۲/۳ درصد) و بیشترین (۸۳/۲ درصد) به 
ترتیب در پایه‌های ۵۲/3/0164 ۲۰و 0۲۲69 
مشاهده شد (جدول ۱). 

این نتایج نشان می‌دهد که در شرایط طبیعی 
وبدون تنش یر پایه ۵/014 ۲۰]دارای 
محتوای نسبی آب کمتر می‌باشد و تحمل بیشتر 
این پایه به تتش کم آبیاری می‌تواند ناشی از این 
خصوصیت باشد. همچنین در کلیه پایه‌ها؛ تنش 
کم آبیاری ۷۵ درصد ظرفیت مزرعه سبب 
کاهش محتوای نسبی آب ب رگ به حدود ۶۵ 
درصد و تنش کم آبیاری ۵۰ درصد ظرفیت 
مزرعه سبب کاهش این شاخص به میزان 
بیشتری شد. لیکن در پایه 011*۳87 این کاهش 
بیشتر و در پایه پیرودوارف» خصوصاً پس از 
ملانت ۲۰۰ ووز از اغا کش از شلات کستری 
برخوردار بود (جدول ۱). 

میزان پرولین در کلیه سطوح تنش کم 
آبیاری افزايش یافت. بیشترین میزان افزایش 
میزان پرولین در پایه 0۵1/10116 .۲ بود و به 
میزان ۱۳۳ و ۱۴۰ میلی گرم در گرم وزن تر 
ب رگ مشاهده شد (جدول ۱). با افزايش مدت 
تنش» میزان پرولین به طور منظمی افزایش یافت. 
به طور کلی در گیاهان سنتز پرولین و پلی‌اول‌ها 
از سا زکارهایی است که در شرایط تنش خشکی 
افزایش يافته و از این طریق هدررفت آب سلول 


را کاهش می‌دهد :2005 حصباظ) 


گزینش مقدماتی تعدادی از پایه‌های گلابی برای... 


جدول ۱- مقایسه ميانگین محتوای نسبی آب ب رگ و پرولین در پایه‌های گلابی در ۳۰ و ۶۰ روز پس از 


تنش کسرآبیاری در دو سطح ۷۵ و ۰ درصد ظرفیت مزرعه 
۵۴ 1۱ م11متم له (1۴۱۷۷)۵) آصماجمن ما۳۷ ۱62۴ ۲۵۱۵0۷۵ ۵۴ م0وتتوم‌جصهمن صهع]۱۷ :1 عاماه ]1 
5070 200 750 21 1621۴068 1۳۲182۵0100 06116011 26۲ دح 60 20 30 فعلهمافا۲۵۵ 
( ۳۰) 202010۷7 11610 


پرولین (میکرو گرم بر گرم وزن تر) محتوای آب ب رگ (درصد) 
(۱۳۱۷۷ 2 هب صنا۳:۵ (۶0) 1۰۷۷ 

30 5 60 5 30 5 60 5 
1230 58002 60 16 
60420 650 5860 1230 

390 وق لو 
5۳۷ 2240 0/1 13-13 
59.50 4940 05.10 010 

هه هر هه ی 919 
320 32116 832 9332 
6290 0410 6650 60450 

سل وق 99و 
3-0 32030 172 1۱132 
650 60.50 60940 1230 

سس 228298 .398 8971 
33360 32216 1212 13-2 
59310 40 602.50 0240 
1242 1092 326.060 مزطزکزه 


پایه 
کر ۱9/۹/۹ 


کم آبیاری (درصد ظرفیت مزرعه) 
.060۳۲ 1۳122/008 611011([ 


صا ما2۵ وید 
6 12218271 
(نمودط) 0۳۲69 
ی 


0۲۳87 )1۳27۵۲( 


میانگین‌هایی» در هر ستون» که دارای حروف مشابه می‌باشند بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی‌دار ندارند. 
و صه‌صنا مصئوی -1۵۷۵ زاتلاطاه‌طاهتم 16۵ مطا 26 صمعنل ب«لاصمم‌تلنصونه ام میج عنام تقاتصته و 1۵1۱0/۵۵0 رصصنام_ طمهه ط رقصهع]۷[ 


6 ,10208 200 1(۵005]2). علاوه بر این 
پبرولین از اسیدهای آمینه با خاصیت 
ضدا کسیداتیو است که در شرایط تنش با 
کاهش خسارت رادیکال‌های فعال اکسیژن به 
پایداری غشاء کمک می کند. 

نتایج این پژوهش نشان داد که پایه‌های 


0 اپ رودوارف و 011*۳69 


بیشترین میزان رشد خود را در شرایط تنش 
حفط کردند. میزان پرولین نیز به ترتیب بیشترین 
افزایش را نشان داد. این ارتباط بیانگر نقش 
کلیدی پرولین در تحمل به تتش خشکی است 
(جدول ۱). ارزیابی رجب‌پور و همکاران 
(2014 ,.21 21 1۵[200001) در مورد گونه‌های 
مختلف درختان جنس ۳1۱/5 نشان داد که در 
متحمل‌ترین گونه‌های این جنس و بویژه گونه 


0 .۲ به طور طبیعی بالاترین میزان 


۳۹۵ 


22۵ مامتا۷۲ 


پرولین در ب رگ وجود دارد و با افزایش شدت 
فتفن ام فیز ان اف انش سر یشان اذل 
این نتایج با یافته‌های این پژوهش بویژه در رابطه 
با پایه متعلق به گونه 00/0110 .۲ منطبق است 
(20013 ,.]۵ 61 حعا). 

میزان کربوهیدارت‌های کل و پروتئین کل 
دو شاخصی بودند که در شرایط تنش 
آبیاری و با افزايش شدت تنش» رفتار متفاوتی 
نشان دادند. بر این اساس میزان کریوهیدارت 
کل با افرایش شدت تنش در کلیه پایه‌ها افزایش 
و میزان پسروتین کل کاهش نشان داد 
(جدول ۲). اگرچه گزارش شده است که در 
گیاهان» تحمل به تنش خشکی با حفظ 
متابولیت‌ها بسویژه تجمع اسیدهای آمینه 
کربوهیدارت‌ها و اسیدهای آلی همراه است 


(2011 ,.۵1 0 1۷1616۷۷102 افزایش این مواد 
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جدول ۲- مقایسه میانگین میزان پروتئین کل و کربوهیدارت کل در پایه‌های گلابی در ۳۰ و ۶۰ روز 
پس از تتش کم آبیاری در دو سطح ۷۵ و ۰ درصد ظرفیت مزرعه 


40 30 0 مف۲00)۵)۵۵01 نقعجر ما 02هام 4ص صتعامنم لام عطا ۵۶ مموتندم‌جدمع طهع]۱۷ .2 12016 


( .۳) 62020107 11610 0۴ 507۵ 200 7570 21 ۲۵218065 1۳12۵0101 ]061101 تاه ورحل 60 


کربوهیدرات کل (گرم در صد گرم وزن تر) 
(۲۷ 7 100 ع) 00:210جایدن [۰10]2 


پروتئین کل (گرم در صد گرم وزن تر) 
(۳۷ ۲ ع 100 ع) ۳۶06۵19 10121 (۰ ۳۰ 0۵ ۲۳12۵1108 1(611011 


30 5 
0۱22 
00190 


کم آبیاری (درصد ظرفیت مزرعه) پایه 


1006] 


عصصاظ ۵۵4 ویرط 
6 12218271 
تون 0۵0۲۳۲69 


1۳0۵۵ 


ورد 60 5 300 25 60 
260 136 0۳232 
240 2.00 0190 
492 3-20 > 
26 136 0۳232 
32.00 2290 140 )0 
38 3-2 9( 
2.16 26 0۱21 
210 2.50 00150 
یت ی ی انا تست یت انا مب 
700 19 0۱22 
32.40 32.00 0169 
ی ی فا ی ما ۱ اس اه 
2.4 2.26 0۳202 
32.50 240 01390 
1-32 292 56 2( 


(ماوه۲) 0۲۳87 


میانگین‌هایی» در هر ستون» که دارای حروف مشابه می‌باشند بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی‌دار ندارند. 
و صجمصننا عصتویا 16۷۵ باتلتطدهام۳ 19۵ فطا که اصمعللت رلامی‌تلتصوته امه میج ععتاع1 تقاتسته وه 101100۷60 رصحصتام طعهع ط رقصهع]۷[ 


می‌تواند ناشی از وجود سایر ساختارهای تحمل 
گیاه و در اثر ادامه فرآیند فتوسنتز ناشی شود. در 
اینجا نیز اگرچه افزایش میزان کربوهیدرات‌های 
کل و کاهش پروتتین کل در برگ‌های پایه‌ها 
مشاهده شد لیکن این تغییرات ارتباط مستقیمی 
با میزان تحمل پایه نداشت. بطوریکه در پایه 
حساس تر 1<*۳67](» همانند دو پایه متحمل‌تر 
ویس رودوارف. میزان 
کربوهیدرات‌های کل افزایش ۴/۵ میلی گرم بر 
گرم وزن تر ب رگ را نشان داد (جدول ۲). 

میزان نشت بونی از شاخص‌هایی بود که 
ضمن داشتن تخیرات منظم در شدت‌های 
مختلف تنش کم آبیاری» ارتباط مستقیمی با 
میزان تحمل پایه به تنش خشکی نشان داد. بر 
این اساس در پابه متحمل تر ۵/0116 ۲۰ 


میسزان نشت یونی پس از ۳۰ روز کمتر از 


۳۹۶ 


۷۲۵۱۵016 ۵۱۵26 ۰ 


۵ درصد و در دو پابه پیرودوارف و 011*۳69 
این میزان طی این دوره به کمتر از ۳۰ درصد 
رسد حول امه ور بان آمیت کی ان 
دوره در دو پایه د رگزی و 011*۳87 که ببشتر 
تحت تاثیر تنش قرار گرفتند در هر دو دوره ۳۹ 
و ۶۰ روز پس از اعمال تتش میزان نشت یونی 
بالای ۳۰ درصد بود (جدول ۳). 

میزان شاخص پابداری غشاء از طریق 
ارزیابی میزان مالون‌د ی آلدئید گرچه با شدت 
تنش در هر پایه ارتباط مستقیم نشان داد» لیکن 
میزان آن در پایه‌های متحمل تر بیشتر نبود 
(جدول ۳. ایین نتایج نشان می‌دهد که در 
شاخص میزان نشت یونی» عوامل متعدد دیگر به 
غیر از مالون‌د ی آلدئید دخیل بوده و این شاخص 
نمی‌تواند در گلابی به عنوان شاخص انحصاری 


ترای‌میرآن بابداری غشاه ولو کیرش از تست 


گزینش مقدماتی تعدادی از پایه‌های گلابی برای... 


جدول ۳- مقایسه میانگین میزان نشت یونی و پایداری غشاء در پایه‌های مختلف گلابی در ۳۰ و ۶۰ روز پس 


از تتش کم آبیاری در دو سطح ۵ ۵۰ درصد ظرفیت مزرعه 
که 1 پراتاتصاهاد مصهعماجصمهصه ره معف‌لهع۱ ع)00011ع۱ه فطع ۵۶ طموانهم‌مع صهع]۱۷ :3 ماماه 1[ 
۴ 5060 200 7590 21 16218065 11۳112۵10100 ]01611601 27 درد 60 240 30 فعاهماو)۲۵0۵ 
(۳۰) 0202010۷7 11610 


مالون دی آلدئید (میلی‌مول در گرم) درصد نشت یونی کم آبیاری (درصد ظرفیت مزرعه) پایه 
(اتع امه بطم لمنل‌ممله]۱ (۵0) عمفلهع1 عابدانتا»ع۱ظ _(, ۳۰ 9۵) ۷ ۱9291 عمادا۳۴۵0 
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میانگین‌هایی» در هر ستون »که دارای حروف مشابه می‌باشند بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی‌دار ندارند. 
و صجمصنا عصتوا -[1۵۷۵ بواتلااه‌طاميم 19۵ فطا که تصمعللت رلامی‌تلتصوته امه میج ععتاع1 تقاتسته وه 1۵110760 رصحصتام طعهع ط رقصهع]۷( 


یونی مد نظر قرار گیرد. 


نتیجه گیری 

ارزیابی و مقایسه پایه‌های مختلف گلابی مورد 
استفاده در این پژوهش بیانگر وجود بالاترین 
میزان مقاومت به تنش کم آبیاری در پایه 
00 ۰ بود که با گزارشات متعدد قبلی 
در رابطه با تحمل به تنش خشکی در بین 
گونه‌های گلابی تطابق داشت. از سوی دیگر در 
ساير پایه‌ها که همگی متعلق به گونه 
05 .۲ بودند نیز سطوح متفاوتی از 
تحمل به تنش کم آبیاری مشاهده شد. به 
صورتی که بیشترین تحمل به تتش کم آبیاری 
در بین پایه‌های مورد ارزیابی در این گونه در 
پایه پیرودوارف و کمترین آن در پایه 
7 مشاهده شد. 


۷۲۵۱۵016 ۵۱۵26 ۰ 


ارزیابی‌های شاخص‌های فیزیولوژیک مورد 
بروسی: در این پژوهش شامل, میتزان محتوای 
نسسبی آب ب رگ مان پسرولین» 
کربوهیدرات‌های کل و پروتئین کل و همچنین 
شاغص‌های: با بدارش خفاوفت بری سان 
داد که در بین این شاخص‌هاء اگرچه همگی 
رفتار بسیار منظم و وابسته به شدت تنش کم 
آبیاری در پایه‌ها داشتند» لیکن میزان پرولین و 
نشت یونی از شاخص‌هائی بودند که بجز از 
وابستگی به شدت :7 تنش کم آبیاری» با سطح 
تحمل پایه‌ها به تتش کم آبیاری نیز در ارتباط 
کامل بودند. بر این اساس در پایه‌های متحمل تر 
شامل پایه ۵۳۸0116 .7و پیرودوارف میزان 
پرولین به ترتیب در بالاترین سطح و نشت یونی 
در پائین‌ترین سطح در تنش شدید کم آبیاری 


قرار داشت 
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نتایج نشان داد که میزان پرولین بر اساس 
خصوصیات ذ کر شده آن در ارتباط با تحمل به 
خشکی ارتباط نزدیکی با آن داد و میزان نشت 
بونی نیز از شاخص‌هائی است که در ارتباط با 
سطح پایداری غشاء می‌تواند به عنوان یک 
شاخص فیزیولوژیکک مرتبط با تحمل به تنش 
کم آبیاری مد نظر قرار گیرد. لیکن بررسی 
میزان مالون‌دی آلدئید ارتباط کامل با تحمل 
پابه‌ها نداشت که این نشان داد که به جز 
شاخص مالون‌دیآلدنید. عوامل دیگری نیز 
می‌تواند در پایداری غشاء موثر و تعیین کننده 
تاش 

بر اساس نتایج این پژوهش, ترتیب نزولی 
تحمل به تنش کم آبیاری به ترتیب در پایه 
0 .۳ پیرودوارف. ۳1*۳69( پابه 
درگزی و در نهایت پایه 0۳<*۳67) مشاهده شد. 
با توجه به عدم پیوند ارقام گلابی و برهمکنش 
رقم ۲ پایه در تحمل به تنش‌های محیطی از 
جمله تتش خشکی و کم آبیاری» لازم است در 
مرحله بعدی این ارزیابی با استفاده از ترکیبات 
پیوندی ارقام تجاری در شرایط گلدانی و 
همچنین کشت در باغ مورد ارزیابی طولانی 
مدت‌تری قرار کش 

پاه ۵۸/014 .]دارای خصوصیات 
مطلوب می‌باشد (1991 ,12611 لیکن تنها ایراد 
این پایه می‌تواند تحمل کمتر آن به خاک‌های 


قلیائی باشد. بر این اساس» ارزیابی تکمیلی این 


۳۹۸ 


ای ی یک برنمه طولانی مدت و با ستفاده از 
پیوند ارقام مختلف تجاری گلابی روی آن؛ 
می‌تواند امکان استفاده از این پایه در سطح 
تجاری و در مناطق دارای تنش خشکی و سطح 
تحمل آن به خاک‌های قلیائی را تعیین کند. 

در نهایت با توجه به سا زگاری گرده کلیه 
گونه‌های گلابی با یکدیگر و امکان انجام 
تلاقی‌های بین گونه‌ای در این جنس, استفاده از 
بذور هیبرید بین گونهای بسین گونه 


او 000 ]وب 


برنامه‌های به‌نژادی کت برای تولید 
پایه‌های همگروه بین گونه‌ای می‌تواند از 
گزینه‌های دیگر استفاده از خصوصیات مطلوب 
پایه ۵۱۷/۱0۱۵ ۲۰ برای تحمل به تتش خشکی 
باشد که باید در آینده مورد توجه بیشتر و 


دقیق‌تری قرار گیرد. 


سپاسگزاری 

نکارند کان از ریخات کار فتان آزها نش اه 
کشت بافت و بیوتکنولوژی پژوهشکده میوه‌های 
معتدله و سردسیری موسسه تحقیقات علوم 
باغبانی» بویژه خانم مهندس زینب صالحی و 
خانم مهندس مریم دودانگه کمال تشکر را 
دارند. همچنین از راهنمائی‌ها و ارائه شده توسط 
آقای دکتر داریوش آتشکار» عضو هیات علمی 
موسسه تحقیقات علوم باغبانی سپاسگزاری 
کت 
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